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5 月 22 日，由中科院西安光学与

精密机械研究所（以下简称中科院西

安光机所）承担的国家重大科研装备

研制项目“高性能条纹相机的研制”

顺利通过验收，标志着我国具有自主

产 权 的 高 性 能 条 纹 相 机 进 入 实 用

阶段。

具备同时测量超
高时间分辨率与高空
间分辨率的唯一高端
科学仪器

超 快 现 象（持 续 时 间 小 于 1 微

秒即百万分之一秒）广泛存在于自然

或科学技术研究中。例如，植物的光

合作用过程、超大规模集成电路所产

生的电脉冲、化学反应的分子动力学

过程、生物材料荧光发射、激光器产

生的超短激光脉冲、强光与物质相互

作用物理过程等，其发生的时间多在

皮秒、飞秒甚至阿秒量级范围内。

中 科 院 西 安 光 机 所 所 长 赵 卫

说：“超快现象研究对自然科学、能

源、材料、生物、光物理、光化学、激

光技术、强光物理、高能物理等研究

及技术领域具有重要意义。但是捕

捉这种现象，靠人眼和普通相机是

不行的。”

中国科学院院士侯洵说：“我们

人类眼睛的分辨能力是 1/24 秒，也

就是说，任何变化快于 1/24 秒的过

程，我们眼睛是看不清楚的。事情发

生了，眼睛只能看到的是起始的情况

和最终的情况，中间的过程是看不清

楚的。”

那么，该借助什么仪器来捕捉超

快现象呢？答案是高性能条纹相机。

赵卫说：“高性能条纹相机是具

备能够同时测量超高时间分辨率（皮

秒和飞秒），与高空间分辨率（微米）

的唯一高端科学仪器，涉及的仪器和

技术已接近物理极限，代表了当前光

电诊断技术的最高水平。”

“高性能条纹相机主要是提高了

人类的时间分辨能力。”侯洵说，“通

俗来说，条纹相机把时间分辨率转换

成空间分辨率。举个例子，假如有一

队人依次进入一个房间，如果你想弄

清楚谁先进来谁后进来，一个办法就

是让先进来的人站屋子的一头，后面

进来的人依次排在他旁边站队。最

后根据空间上他们站的位置，就可以

清楚地知道谁先来谁后来。”

侯洵进一步解释，“一束光照射

光电阴极，光照在上面时会发出电

子，那么，当然先到的光发出的电子

也在前面。电子进来之后，我们就可

以用电磁场来操纵，就是扫描。电子

经过扫描之后，假如第一个来的电子

坐在最左边，第二个在它之后，后面

依次类推。然后根据它们的空间位

置成像，看到图像中的空间位置就可

以推断出时间顺序了。”

可应用于正负电
子对撞机等大型装置
和航天等领域

条纹相机的应用领域很广。

侯洵说：“在同步辐射装置以及

正负电子对撞机等大型装置中，条纹

相机可以诊断粒子束团和光束长度

等关键性指标，对重大装置的改进和

性能进一步提高提供参考依据；在航

天领域也有非常大的需求，是一种可

以在探测器和目标同时瞬变情况下

进行实时成像的系统。”

然而由于条纹相机应用领域的

前瞻性和敏感性，一直以来，条纹相

机的国际学术研究成果及器件设备

的共享性很低。赵卫说：“目前，我们

国内对条纹相机的需求量每年大约

50 台。与其受制于人，不如我们自

己努力来研制。”

于是，2012 年起，在中国科学院

和财政部的策划支持下，中国科学院

西安光学与精密机械研究所启动了

“高性能条纹相机的研制”项目，针对

高性能条纹相机的时间分辨率、动态

范围和同步频率三个主要技术指标

的提升开始进行攻关。

虽然，在此之前，中科院西安光

机所在条纹相机领域已经有 50 多年

的研究历史，有一定的技术积累，但

攻关过程仍然十分艰辛。项目团队

克服了很多难以想象的困难，最终解

决了条纹相机制备过程中存在的各

种工艺问题和工程实施难题，在很多

关键技术领域取得了系列突破，获得

了多项创新性成果，成功研制条纹相

机相关大型设备 8 台套。

目前已实现小批
量生产，争取 2020 年
年底走向市场

项目验收会上，专家组认为：项目

组完成了飞秒条纹相机、同步扫描条

纹相机和大动态范围条纹相机的研制

工作，所有指标均达到实施方案规定

的考核指标要求，三类条纹相机均已

达到实用化，其整体性能达到国际先

进水平。部分核心关键技术和工艺难

题得以突破，达到国际领先水平。

赵卫说：“项目还促进了两大新

领域的发展。一是提出全光固体超

快成像技术研制方案，国内首次研制

成功同时具有超快时间分辨率、二维

超高空间分辨率的全光固体相机，实

现了条纹相机技术从真空到固体的

跨越式发展，各项指标也达到国际水

平。二是基于条纹相机研究团队在

电真空器件领域的专业优势，突破了

大面积光电增倍管关键技术，为我国

中微子探测实验提供了技术保障。”

此外，项目研制期间还建成了设

计与仿真平台、电真空器件制备平

台、超快电子技术平台、综合测试与

分析评估平台，形成了模块化、小批

量条纹相机的研制生产能力，并培养

了一支高水平的条纹相机专业化研

发团队。

中国科学院副院长张涛表示，研

制仪器的最终目的是要能用好。“希

望项目团队能进一步加强仪器设别

的科学应用，促进重大科研成果产

出，做好产业化推广，更好地服务国

家基础前沿研究。”

赵卫透露：“目前项目已实现了

小批量生产，预计到 2020 年年中，实

现条纹相机的规模化生产和销售，

达 到 每 年 200 台 ，到 2020 年 年 底 走

向市场。”

我国高性能条纹相机研制成功

捕捉1微秒内的超快现象
本报记者 吴月辉

■解码·发现R

我国自主研制的 4500 米载人深

潜器“深海勇士”号，今年正式投入试

验 性 应 用 以 来 ，性 能 稳 健 、运 行 高

效。5 月 21 日，我国著名海洋地质学

家、“南海深部计划”专家组组长、82
岁高龄的同济大学汪品先院士在南

海第三次下潜，这也是“深海勇士”号

第七十六次成功下潜。

上图为 21 日汪品先院士从“深

海勇士”号载人舱走出。

左图为 21 日“深海勇士”号从科

考母船“探索一号”入海。

新华社记者 张建松摄

八旬院士“三潜”南海

本报上海 5 月 22 日电 （记者姜泓冰）今天开

幕的 2018 上海科技节“长三角科普场馆联盟暨科

普资源共建共享馆长论坛”上，来自沪苏浙皖三省

一市的 150 余家科普场馆、企业、高校等盟员单位

代表 240 余人参会。由上海科技馆、上海中国航海

博物馆、江苏省科学技术馆、南京科技馆、浙江省

科技馆、浙江自然博物馆、安徽省科学技术馆、合

肥市科技馆 8 家科普场馆发起的“长三角科普场馆

联盟”同日宣布成立。盟员单位由各省馆推荐产

生 ，范 围 包 括 综 合 性 的 省 市 地 区 馆 、各 类 专 业 场

馆 、企 业 、高 校 、科 研 机 构 、社 会 团 体 和 民 间 机 构

等。这一联盟将不断推进落实场馆间教育、展示、

收藏和研究等各方面的深入交流，形成“产—学—

研—用—展”一条链，实现馆间、馆企、馆研、馆校

协同发展，共同推动长三角一体化发展和具有国际

影响力的世界级城市群建设。

长三角科普场馆联盟成立

本报北京 5 月 22 日电 （记者郑海鸥）由中宣

部、文化和旅游部主办的 2018 年全国基层院团戏曲

会演 22 日在梅兰芳大剧院开幕，开幕演出为婺剧

《鸡毛飞上天》。

据悉，本次会演汇集来自全国 29 个省区市以及

新疆生产建设兵团和港澳地区的 40 台剧（节）目，涵

盖婺剧、辽剧、粤剧、白剧、彝剧、蒙古剧等 47 个剧

种。32 台大戏中，现代戏 26 台，占比 81%，体现了基

层戏曲院团扎根基层、关注现实的创作特点。为鼓

励小戏创作，展现小戏贴近现代生活、反映人民心声

的特点，会演组织 8 台小戏组台演出，这些小戏生活

气息浓郁、地域特色鲜明。

会演实行低票价惠民，让人民群众共享戏曲艺

术传承发展的成果。期间将邀请戏剧专家召开评议

会，加强艺术评论，提升剧节目质量，引导创作方向，

并召开基层戏曲院团艺术创作专题研讨会。本次会

演将持续至 8 月中旬。

全国基层院团戏曲会演开幕

本报海口 5月 22日电 （记者王子潇）由《诗刊》

杂志与海南省临高县委宣传部联合主办的“21 世纪

海上丝绸之路国际诗歌临高峰会”近日在海南临高

举行。

来自中国、法国、俄罗斯、澳大利亚、丹麦等 10
多个国家的诗人参与此次盛会。活动期间，既有中

外诗人学者间的对谈，也有古典诗词与现代诗歌创

新者们的交流，同时开展诗歌朗诵会、诗歌知识讲

座、“诗歌轻骑兵走进校园”等活动。

海南举办国际诗歌峰会

本报杭州 5月 22日电 （记者江南）杭州市近日

公布了新出台的《杭州市营利性文化课程培训机构

设置标准（试行）》，规范民办培训机构，今后未取得

办学许可证擅自举办培训机构的，将被责令停止办

学，并依法依规处罚。

从去年年底到今年 4 月，杭州市对中小学学科

培训机构进行专项整治，规范教育培训市场。市教

育局联合多部门对营利性文化课培训机构调查，发

现 174 家无证无照、1032 家无证有照的机构超范围

从事文化类学科培训。有关部门发出 539 份整改通

知书，203 家机构被勒令停止招生，12 所培训学校自

动申请停止办学。

根据新标准，对未取得办学许可证擅自举办培

训机构的，一旦查实，将责令其停止办学、退还所

收费用，并对举办者处违法所得一倍以上、五倍以

下的罚款；构成违反治安管理行为的，由公安机关

依法给予治安管理处罚；构成犯罪的，依法追究刑

事责任。

杭州规范教育培训市场
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